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≺ 2 Передмова

Передмова

Ґрунтовна унiверситетська освiта передбачає всебiчний розвиток вихован-
цiв: освiченiсть, ерудованiсть та цiлiсне уявлення про навколишнiй свiт. Таке
уявлення включає в себе закони функцiонування свiту, причини формування
його саме таким, яким вiн став зараз, а також можливе майбутнє нашого свiту,
що є наслiдком сьогодення. Унiверсальнiсть сучасної науки, синергiя її галу-
зей, якi тривалий час розвивалися незалежно, необхiднiсть вiльно орiєнтувати-
ся у можливостях i небезпеках постiндустрiального соцiоекономiчного укладу
породжує запит на поєднання блокiв гуманiтарних i природничих дисциплiн в
освiтнiх програмах вищих навчальних закладiв.

Курс «Науковий образ свiту», що викладається авторами у Київському на-
цiональному унiверситетi iменi Тараса Шевченка для соцiогуманiтарних спецi-
альностей, дає огляд iсторiї природничих наук, їх роль у розвитку фiлософської
думки та основнi сучаснi положення. Ця збiрка тестових питань вiдкриває серiю
навчально-методичних матерiалiв, яка має за мету охопити основнi природничi
науки, математику та iнформацiйнi технологiї, а крiм того описати головнi на-
слiдки впливу розвитку науки i технiки на становлення сучасного суспiльства i
життя людини.

У подальших роздiлах зiбрано тестовi питання з фiзики (вiд механiки до
фiзики елементарних частинок включаючи космологiю) та астрономiї, у яких
зроблено акцент на iсторiю цих наук та їх основнi сучаснi положення. Не претен-
дуючи на детальне покриття тестами кожної галузi, пропонуються до розгляду
основнi вiхи iсторичного розвитку уявлень про навколишнiй свiт та зоряне небо,
найважливiшi факти з бiографiй вiдомих вчених, базовi науковi поняття, емпi-
ричнi закони й напрямки дослiджень, якi формуватимуть обличчя суспiльства
у майбутньому. Кожне запитання може мати одну чи кiлька правильних вiдпо-
вiдей. Для запитань на встановлення вiдповiдностi мiж зображенням i описом
використано фотографiї NASA.
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Фiзика

Фiзика — найзагальнiша з усiх наук про природу. Iсторiя фiзики— це iсторiя
пiзнання людиною навколишнього свiту, а сфера iнтересiв фiзики є настiльки
є широкою i багатогранною, як i свiт довкола нас. Вiд перших фiлософських
шкiл античностi до глобальних проектiв, над якими зараз працює все людство,
вiд крихiтного атома до Галактики й Всесвiту, вiд холоду космiчного простору
до спеки розжарених зiрок — фiзика була у минулому, є у теперiшньому i буде
в майбутньому.

Видатнi вченi-фiзики не просто вiдкривали новi закони, а й змiнювали все
уявлення людства про Всесвiт. Фiзика створила свiт таким, який вiн є зараз:
вiд мобiльного телефону до автомобiля, вiд електричного струму в мережi до
системи глобальної навiгацiї, вiд комп’ютера до космiчних кораблiв. Фiзика да-
ла вiдповiдь на величезну кiлькiсть питань, що з давнiх-давен цiкавили людей,
скинувши мiфологiчних богiв з Олiмпу та замiнивши простими, чiткими зако-
нами. Чому свiтить сонце? Чому гримить грiм i по усьому небу розкидається
неймовiрна блискавка? З чого складаємося всi ми? Звiдки взявся наш свiт i що
з ним буде далi? Що таке простiр i час, свiтло i частинка, холод i тепло. . .

Знання iсторiї фiзики, її сучасного представлення про наш навколишнiй свiт,
тих проблем, що постають перед нею сьогоднi, i тих перспектив, що вiдкрию-
ться завтра, не просто знайомить нас з однiєю iз багатьох природничих наук,
а й дає можливiсть глибше пiзнати свiт, його минуле та майбутнє, досконалiше
пiзнати нас самих, тому що людина— це така ж фiзична система, як i сонце
чи атом. Питання даного роздiлу надають можливiсть розiбратися детальнiше
з багатьма аспектами фiзики, з її iсторiєю вiд часiв античностi до сучасностi, з
найвидатнiшими представниками, вченими, що створювали сучасну фiзику, та
їхнiми грандiозними вiдкриттями; з глобальними фiзичними теорiями сьогоде-
ння: структурою матерiї, простору, часу, походженням Всесвiту та його майбу-
тнiм. Знання цих речей дозволить глибше i цiлiснiше поглянути на свiт навколо
нас, а отже i краще зрозумiти нас самих.
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2.1 Що розумiють пiд поняттям «матерiя» у фiзицi?

А будь-яка речовина, яка доступна
для дослiдження методами фiзи-
ки

Б основа буття, яка може бути
сприйнята чуттєвим досвiдом i
описана конкретними фiзичними
характеристиками

В першооснова Всесвiту, яка хара-
ктеризується конкретними пара-
метрами, потенцiйно доступними
для вимiрювання

Г все, що оточує людину i доступне
органам чуттiв

2.2 Енергiя у фiзицi — це:

А величина, що чисельно характе-
ризує мiру руху, тепла, роботи та
можливiсть їх конвертацiї

Б мiра стану речей, що може бути
виражена у числовiй формi та ви-
користана у аналiтичних розра-
хунках

В понятiйна категорiя, що виражає
можливiсть накопичувати потен-
цiал для виконання роботи та,
власне, виконувати її

Г кiлькiсна мiра форм стану, руху,
взаємодiй, що характеризує яви-
ща природи i можливiсть викону-
вати роботу через змiну стану

2.3 Хто вважається батьком експериментальної фiзики?

А Iсаак Ньютон

Б Архiмед

В Галiлео Галiлей

Г Роберт Гук

2.4 Що таке матерiя?

А все, що складається з атомiв та
молекул

Б все, що iснує або може iснувати у
Всесвiтi

В всi частинки, що мають масу спо-
кою

Г все, крiм темної енергiї

2.5 Чим речовина вiдрiзняється вiд поля?

А тим, що iснує у реальностi

Б наявнiстю маси спокою

В здатнiстю рухатися
Г тим, що складається з елементар-

них частинок
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2.6 Якi з наведених взаємодiй не є фундаментальними?

А слабка

Б кулонiвська

В електромагнiтна

Г гравiтацiйна

2.7 Фундаментальний закон природи:

А енергiя тiл не змiнюється при
будь-яких взаємодiях

Б енергiя тiл залишається сталою
при тих чи iнших взаємодiях

В енергiя нiколи не виникає з нiчого
i нiкуди не зникає, лише перехо-
дить з одного виду в iнший

Г енергiя виникає з нiчого i зникає,
переходячи з одного виду в iнший

2.8 Що є основою закону збереження енергiї?

А iзотропнiсть простору

Б однорiднiсть простору

В необмеженiсть простору

Г iнварiантнiсть фiзичних систем
вiдносно зсуву в часi

2.9 Що є основою закону збереження iмпульсу?

А однорiднiсть простору

Б необмеженiсть простору

В iзотропнiсть простору

Г iнварiантнiсть фiзичних систем
вiдносно зсуву в часi

2.10 Що є причиною виникнення законiв збереження у фiзичних системах
згiдно теореми Еммi Нетер?

А в’язi на вiдповiднi параметри си-
стеми

Б наявнiсть внутрiшньої симетрiї

В кiлькiсть параметрiв, якi викори-
стовуються для опису

Г розмiри системи, яка розглядає-
ться

2.11 Якi особливостi характернi механiчнiй картинi свiту?

А вiдноснiсть часу

Б близькодiя

В абсолютнiсть простору

Г дальнодiя
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2.12 Якi закони лежать у основi механiчної картини свiту?

А закони Максвелла

Б закон всесвiтнього тяжiння

В закони Гука

Г 3 закони Ньютона

2.13 До характеристик Демона Лапласа вiдносять:

А iлюстрацiя внутрiшнiх протирiч у
класичнiй термодинамiцi

Б вiдсутнiсть невизначеностi в ми-
нулому та майбутньому

В внесення невизначеностi у кван-
товомеханiчнi системи

Г осяжнiсть розумом положення
всiх речей та виведення формули
їх руху

Д протиставлення Богу в традицiї
католицизму

Е роздiлення атомiв та молекул за
швидкостями

2.14 Густина — це фiзична величина, яка характеризує стан речовини i. . .

А . . . характеризує певне число
структурних одиниць у певнiй
порцiї речовини.

Б . . . чисельно дорiвнює вiдношен-
ню маси однорiдного тiла до його
об’єму.

В . . . є загальною кiлькiсною мiрою
руху i взаємодiї всiх видiв мате-
рiї.

Г . . . є мiрою iнертностi тiла.

2.15 Що з наведеного не є прикладом застосування основного завдання меха-
нiки?

А розрахунок траєкторiї руху супу-
тника працiвниками центру керу-
вання польотами

Б розрахунок довжини хвилi для
передавального пристрою

В визначення гальмiвного шляху
працiвниками ДПС

Г розрахунок руху транспорту у
логiстицi

2.16 Що з наведеного було описано Героном в його працях з механiки:

А сила, координати

Б клин, гвинт, важiль

В прискорення, рух, швидкiсть

Г колесо, матерiя, статика
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2.17 Кому належать слова «Дайте менi точку опори i я переверну Землю»?

А Галiлео Галiлей
Б Арiстотель

В Миколай Коперник
Г Архiмед

2.18 За дивними властивостями якого об’єкту спостерiгав Фалес Мiлетський
у VI ст. до н.е., назвавши його «electron»?

А бурштин
Б гранат

В агат
Г алмаз

2.19 Який об’єкт надихнув юного Галiлео Галiлея займатися фiзичним експе-
риментом i пiзнiше створити годинник?

А телескоп
Б церковний канделябр

В Пiзанська вежа
Г Мiсяць

2.20 Яку властивiсть всiх тiл вiдкрив Галiлео Галiлей?

А тяжiння
Б заряд

В iнерцiя
Г маса

2.21 Принцип вiдносностi Галiлея стверджує, що

А закони фiзики незалежнi вiд си-
стеми вiдлiку, в якiй вони опису-
ються

Б швидкiсть свiтла є iнварiантом
руху i не залежить вiд системи
вiдлiку, в якiй вiдбувається вимiр

В закони руху механiчних систем
однаково виглядають в усiх си-
стемах якi рухаються рiвномiрно
i прямолiнiйно

Г опис динамiки фiзичних систем
є незалежним вiд того, як саме
рухається система вiдлiку, вiдно-
сно якої вимiрюються швидкостi
та координати об’єктiв

2.22 Що є мiрою iнертностi тiла?

А об’єм
Б густина

В швидкiсть
Г маса
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2.23 В яких одиницях вимiрюється сила в фiзицi?

А Паскаль

Б Ньютон

В Тесла

Г Джоуль

2.24 Перший закон Ньютона стверджує, що

А сила прямо пропорцiйна добутку
маси та прискорення

Б за нульової рiвнодiйної сил на тi-
ло, воно зберiгатиме спокiй або
рiвномiрний, прямолiнiйний рух

В тiло знаходитиметься в станi спо-
кою iз нульовою швидкiстю, якщо
на нього не дiють нiякi зовнiшнi
сили

Г швидкiсть тiла прямо пропорцiй-
на силi, яка дiє на нього

2.25 Другий закон Ньютона стверджує, що

А маса виступає коефiцiєнтом про-
порцiйностi мiж швидкiстю та си-
лою

Б змiна прискорення визначається
рiвнодiючою сил на тiло

В прискорення тiла прямо пропор-
цiйно силi, яка дiє на нього

Г швидкiсть тiла прямо пропорцiй-
на силi, яка дiє на нього

2.26 Чому приблизно дорiвнює прискорення вiльного падiння на Землi?

А 5,4 м/с2

Б 9,8 м/с2
В 7,3 м/с2

Г 6,9 м/с2

2.27 Що з наведеного не було предметом дослiдження Iсаака Ньютона?

А розробка теорiї припливiв
Б формулювання закону вiльного

падiння тiл
В формулювання принципу вiдно-

сностi руху для прямолiнiйного й
рiвномiрного руху

Г пояснення законам Кеплера

Д доведення вiдхилення форми
Землi вiд кулеподiбної

Е визначення густини планет
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2.28 Що наочно демонструє маятник Фуко, вперше запущений у 1851 р. пiд
куполом паризького Пантеону?

А закон Всесвiтнього тяжiння

Б обертання Землi навколо Сонця

В добове обертання Землi

Г закони Ньютона

2.29 Сила у законi всесвiтнього тяжiння дорiвнює1

А 9,8 м/с2

Б 𝐺𝑚𝑀/𝑟2
В 𝑚𝑔

Г 𝑚𝑎

2.30 Яка з перерахованих концепцiй є актуальною для сучасних наукових те-
орiй?

А ефiр

Б флогiстон

В теплород

Г сонячний вiтер

2.31 Математичнi моделi яких систем iз наведених мають тенденцiю до хао-
тичної динамiки?

А транспортна логiстика у велико-
му мiстi

Б маятник iз накачуванням
В обертання супутника навколо

планети

Г атмосфера

Д математичний маятник

Е рух системи планет навколо зiрки

2.32 Бiфуркацiєю називається

А змiна якiсної поведiнки динамi-
чної системи за малої змiни її па-
раметрiв

Б нерегулярна, самоподiбна стру-
ктура

В фiгура, малi частини якої в до-
вiльному збiльшеннi є подiбними
до неї самої

Г множина точок фазового просто-
ру, до якої збiгаються фазовi тра-
єкторiї дисипативної системи

1𝑚 i 𝑀 — маси, 𝑔 — прискорення вiльного падiння, 𝐺— гравiтацiйна стала, 𝑎— прискорення, 𝑟 —
вiдстань
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2.33 Флуктуацiєю називається

А найменше вiдхилення якоїсь ве-
личини вiд її середнього значен-
ня

Б навмисне вiдхилення якоїсь вели-
чини вiд її середнього значення

В випадкове вiдхилення якоїсь ве-
личини вiд її середнього значен-
ня

Г найбiльше вiдхилення якоїсь ве-
личини вiд її середнього значен-
ня

2.34 Ентропiєю називається

А мiра невпорядкованостi системи
Б загальна кiлькiсна мiра руху i

взаємодiї всiх видiв матерiї
В частина енергiї зв’язку молекул,

яку можна перетворити в iншi ви-
ди енергiї за допомогою хiмiчних
реакцiй

Г частина енергiї системи, яку не
можна використати для виконан-
ня роботи

2.35 Частотою хвилi називається фiзична величина, що

А дорiвнює кiлькостi коливань за
одиницю часу

Б дорiвнює часу одного повного ко-
ливання

В обернено пропорцiйна перiоду ко-
ливань хвилi

Г позначає найменшу вiдстань мiж
точками простору, в яких хвиля
має однакову фазу

2.36 Якi особливостi характернi електромагнiтнiй картинi свiту?

А близькодiя

Б далекодiя

В абсолютнiсть часу

Г вiдноснiсть простору

2.37 Якi закони лежать у основi електромагнiтної картини свiту?

А Ньютона
Б Фарадея
В Ейнштейна

Г Максвелла

Д Кулона
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2.38 Чому дорiвнює швидкiсть свiтла?

А 300 000 км/год

Б 100 000 км/год

В 300 000 км/c

Г 200 000 км/с

Д 100 000 км/с

Е 200 000 км/год

2.39 Порядок довжини хвилi видимого свiтла в метрах:

А 10−12

Б 10−7

В 10−3

Г 10−5

2.40 Характерний перiод коливань звукових коливань у повiтрi, якi сприйма-
ються вухом людини, у секундах:

А 10−5

Б 10−3

В 10−1

Г 10−10

2.41 Характерний перiод коливань електромагнiтної хвилi видимого дiапазону
у секундах:

А 10−5

Б 10−15

В 10−10

Г 10−20

2.42 Хто сформулював закон, що описує взаємодiю мiж двома зарядами?

А Шарль Оґюстен Кулон

Б Джеймс Клерк Максвелл

В Ганс Крiстiан Ерстед

Г Георг Симон Ом

Д Майкл Фарадей

Е Андре-Марi Ампер

2.43 Хто вiдкрив зв’язок мiж електричним та магнiтним полем?

А Георг Симон Ом

Б Ганс Крiстiан Ерстед

В Джеймс Клерк Максвелл

Г Майкл Фарадей

Д Шарль Оґюстен Кулон

Е Андре-Марi Ампер
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2.44 Коли Ганс Крiстiан Ерстед експериментально довiв взаємозв’язок еле-
ктричних та магнiтних явищ?

А 1873 р.

Б 1820 р.

В 1600 р.

Г 1905 р.

2.45 Хто автор основних рiвнянь класичної електродинамiки, що описують
електричне та магнiтне поле, створене зарядами й струмами?

А Уiльям Гiльберт

Б Джеймс Клерк Максвелл

В Генрiх Герц

Г Майкл Фарадей

2.46 Хто вважається основоположником вчення про електромагнiтне поле?

А Майкл Фарадей

Б Джеймс Клерк Максвелл

В Георг Симон Ом

Г Ганс Крiстiан Ерстед

Д Шарль Оґюстен Кулон

Е Андре-Марi Ампер

2.47 Хто об’єднав всi вiдомi закони електрики i магнетизму у єдину теорiю?

А Ганс Крiстiан Ерстед

Б Шарль Оґюстен Кулон

В Джеймс Клерк Максвелл

Г Майкл Фарадей

Д Андре-Марi Ампер

Е Альберт Ейнштейн

2.48 Що з перерахованого не є досягненнями Бенджамiна Франклiна, чий
портрет зображено на стодоларовiй купюрi?

А стiйку фарбу для грошей
Б доведення електричної природи

блискавки
В винайдення бiфокальних окуля-

рiв
Г створення першої карти Гольф-

стрiму

Д iдея електричного двигуна

Е введення загальноприйнятих
позначень електричних заря-
дiв «+» i «−»
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2.49 Який головний внесок в науку зробив Джеймс Клерк Максвелл?

А розробив теорiю ймовiрностi

Б розробив квантову механiку

В розробив теорiю електромагнети-
зму

Г розробив теорiю вiдносностi

2.50 Чим не займався Джеймс Клерк Максвелл?

А теорiєю змiшування кольорiв
Б теорiєю електромагнiтної взаємо-

дiї
В дослiдженням явища радiоактив-

ностi

Г вивченням кiлець Сатурна

Д розробкою молекулярної теорiї
газу

2.51 Чим електричнi силовi лiнiї вiдрiзняються вiд магнiтних?

А силовi лiнiї електричного поля
мають початок на зарядi

Б першi є замкнутими на вiдмiну
вiд других

В силовi лiнiї магнiтного поля ма-
ють початок на зарядi

Г другi є замкнутими на вiдмiну вiд
перших

2.52 Чим вiдрiзняється iнфрачервоне випромiнювання вiд ультрафiолетового?

А нiчим, i те i те є електромагнi-
тним випромiнюванням

Б швидкiстю поширення

В частотою

Г довжиною хвилi

2.53 Чим вважав Ньютон свiтло?

А достеменно невiдомо

Б променями невiдомої природи

В хвилею

Г потоком частинок

2.54 Яке оптичне явище вiдкрив Ньютон?

А поляризацiю

Б iнтерференцiю

В дисперсiю

Г дифракцiю
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2.55 Явище накладання двох або бiльше хвиль, в результатi чого в одних мi-
сцях спостерiгається пiдсилення хвилi, а в iнших послаблення називається

А iнтерференцiя

Б поляризацiя

В дифракцiя

Г дисперсiя

2.56 Хто з вчених є автором першої кольорової фотографiї?

А Iсаак Ньютон

Б Герман Грассман

В Роберт Гук

Г Джеймс Клерк Максвелл

2.57 Що таке атом?

А елементарна частинка, що воло-
дiє певними хiмiчними властиво-
стями

Б найменша неподiльна частинка
будь якої речовини

В найменша частинка речовини з
точки зору фiзики

Г найменша частинка речовини з
точки зору хiмiї

2.58 Хто запропонував теорiю атома як «пудингу з родзинками»?

А Дмитро Менделєєв

Б Джозеф Томсон

В Джеймс Максвелл

Г Нiльс Бор

2.59 Порядок розмiру атому в метрах:

А 10−18

Б 10−12

В 10−15

Г 10−10

2.60 З чого складаються електрони?

А протонiв та нейтронiв
Б iзотопiв
В атомiв

Г нi з чого взагалi, це елементарнi
частинки

Д кваркiв
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2.61 Що не входить до ядра атома?

А нейтрони

Б протони

В нуклони

Г електрони

2.62 З чого складаються протони та нейтрони?

А електронiв

Б кваркiв

В нi з чого взагалi, це елементарнi

частинки

Г атомiв

Д iзотопiв

2.63 Порядок розмiру ядра атому в метрах:

А 10−10

Б 10−3

В 10−18

Г 10−15

2.64 Хто вiдкрив електрон?

А Ернест Резерфорд

Б Джон Дальтон

В Нiльс Бор

Г Джозеф Джон Томсон

2.65 Хто вiдкрив наявнiсть у атома ядра?

А Ернест Резерфорд

Б Нiльс Бор

В Джозеф Джон Томсон

Г Джон Дальтон

2.66 Характерний перiод коливань атомних ядер у секундах:

А 101

Б 10−21

В 10−5

Г 105
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2.67 Якi з цих тверджень вiдповiдають моделi атома Бора–Резерфорда?

А Атом випромiнює при переходi
мiж орбiтами електроном.

Б Атом є подобою планетарної си-
стеми з ядром у центрi та еле-
ктронами, що навколо нього обер-
таються.

В Атом випромiнює при русi еле-
ктронiв по орбiтi.

Г Вiдстань мiж ядром та електро-
нами значно бiльше їх розмiрiв.

2.68 За що Ейнштейн отримав Нобелiвську премiю у 1921 р.?

А явище фотоефекту
Б квантова теорiя гравiтацiї

В спецiальна теорiя вiдносностi
Г загальна теорiя вiдносностi

2.69 Чиї iдеї застосував Ейнштейн для доведення явища фотоефекту?

А Луї де Бройля
Б власнi

В Нiльса Бора
Г Макса Планка

2.70 Чим вiдрiзняються звичайний водень, дейтерiй та тритiй?

А кiлькiстю нейтронiв
Б нiчим, це рiзнi назви одного еле-

мента
В кiлькiстю електронiв

Г зарядом

Д кiлькiстю протонiв

Е хiмiчними властивостями

2.71 Як називаються нуклiди одного й того самого хiмiчного елементу?

А електрони
Б йони

В протони
Г iзотопи

2.72 У чому полягає головна складнiсть роздiлення iзотопiв?

А вони мають однаковi хiмiчнi вла-
стивостi

Б цей процес супроводжується по-
тужним радiоактивним випромi-
нюванням

В вони мають однакову масу

Г цей процес потребує великої кiль-
костi енергiї
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2.73 Хто керував Манхеттенським проектом?

А Вернер Гейзенберг

Б Ернест Резерфорд

В Роберт Оппенгеймер

Г Альберт Ейнштейн

2.74 Що таке радiоактивнiсть?

А тип шкiдливого випромiнювання

Б процес утворення бiльш важких
хiмiчних елементiв при об’єднан-
нi легких

В хiмiчна реакцiя, що супроводжує-
ться випромiнюванням альфа, бе-
та та гамма частинок

Г процес перетворення одних хiмi-
чних елементiв на iншi

2.75 Хто у 1896 р. вiдкрив явище радiоактивностi?

А Марiя Кюрi

Б Анрi Беккерель

В Ернест Резерфорд

Г Вiльгельм Рентген

2.76 Який вид радiоактивностi найшкiдливiший для людини?

А за рiзних умов можуть бути шкi-
дливими рiзни типи

Б альфа

В бета

Г гамма

2.77 Вiд яких променiв найважче захиститися?

А дельта

Б гамма

В бета

Г альфа

2.78 Якi з цих речовин використовуються в сучаснiй ядернiй енергетицi?

А уран

Б плутонiй

В полонiй

Г радiй
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2.79 Хто в 1898 р. вiдкрив радiй, радiоактивний хiмiчний елемент?

А Марiя i П’єр Кюрi

Б Вiльгельм Конрад Рентген

В Ернест Резерфорд

Г Антуан Анрi Беккерель

2.80 Яка величина завжди залишається незмiнною в теорiї вiдносностi?

А такої величини не iснує, всi фiзи-
чнi величини вiдноснi

Б розмiр тiла у лабораторнiй систе-
мi

В час мiж двома подiями

Г швидкiсть свiтла

2.81 Що передбачає загальна теорiя вiдносностi?

А надпровiднiсть речовин при низь-
ких температурах

Б наявнiсть гравiтацiйних хвиль

В ймовiрнiсний характер природи

Г неможливiсть створити вiчний
двигун

Д корпускулярно-хвильовий дуа-
лiзм

Е уповiльнення часу бiла чорних
дiр

2.82 Коли експериментально зафiксували гравiтацiйнi хвилi, передбаченi Аль-
бертом Ейнштейном у 1916 р.?

А 1953 р.

Б 2015 р.

В 1996 р.

Г 2008 р.

2.83 Якi з цих об’єктiв чи явищ вiдносяться до квантової механiки?

А неможливiсть створити вiчний
двигун

Б наявнiсть гравiтацiйних хвиль

В ймовiрнiсний характер природи

Г уповiльнення часу бiла чорних
дiр

Д корпускулярно-хвильовий дуа-
лiзм
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2.84 Що таке «хвиля де Бройля»?

А акустична хвиля, що розповсю-
джується у водi

Б хвиля, що вiдповiдає кожнiй ча-
стинцi речовини

В свiтлова хвиля оптичного дiапа-
зону

Г окремий тип радiацiйного випро-
мiнювання

2.85 У чому полягає корпускулярно-хвильовий дуалiзм?

А Кожнен тип хвилi має компле-
ментарну елементарну частинку i
навпаки.

Б Вiн стверджує дiалектичнiсть
природи.

В Кожному об’єкту властивi одно-
часно властивостi i хвилi, i ча-
стинки.

Г Хвилi i частинки можуть iснува-
ти одночасно.

2.86 Принцип невизначеностi Гейзенберга, сформульований у 1927 р., поля-
гає у

А принциповiй неможливостi одно-
часно вимiряти точно i координа-
ти i iмпульси квантового об’єкта.

Б необхiдностi одночасно вимiряти
точно i координати i iмпульси
квантового об’єкта.

В можливостi одночасно вимiряти
точно i координати i iмпульси
квантового об’єкта.

Г принциповiй необхiдностi одноча-
сно вимiряти точно i координати
i iмпульси квантового об’єкта.

2.87 Що таке «кiт Шредiнгера»?

А уявний експеримент, що демон-
струє невiдповiднiсть квантових
та класичних уявлень про свiт

Б спосiб класифiкацiї елементарних
частинок

В метод розв’язання рiвнянь кван-
тової механiки

Г концепцiя, яка пояснює iмовiрнi-
сний характер основних фiзичних
законiв

2.88 Кому належать слова «Ейнштейне, не вказуйте Боговi, що робити!» у
вiдповiдь на вiдому фразу «Бог не грає в костi»?

А Макс Планк
Б Марiя Кюрi

В Нiльс Бор
Г Луї де Бройль
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2.89 Якiй з цих вчених, маючи вiдношення до розробки квантової механiки,
так до кiнця життя i не змiг її до кiнця прийняти?

А Альберт Ейнштейн
Б Поль Дiрак
В Луї де Бройль

Г Вернер Гейзенберг
Д Ервiн Шредiнгер

2.90 Якого з наведених кваркiв не iснує?

А зачарований
Б iстинний
В нижнiй

Г правий
Д дивний

2.91 Що з наведеного є прогалинами у стандартнiй моделi?

А вiдсутнiсть частинок темної мате-
рiї

Б наявнiсть калiбрувальних бозонiв
В дисбаланс мiж речовиною та ан-

тиречовиною

Г походження хiггськiвського меха-
нiзму

Д великий розкид мас фермiонiв

2.92 Що таке темна енергiя?

А те, що спричинило Великий ви-
бух

Б невiдома матерiя, що вiдповiдає
за розширення Всесвiту

В енергiя утворена при розпадi тем-
ної матерiї

Г еквiвалент темної матерiї за фор-
мулами теорiї вiдносностi

2.93 Що таке темна матерiя?

А невiдома матерiя, що приймає
участь лише у гравiтацiйнiй взає-
модiї

Б тип елементарних частинок, зав-
дяки яким набувається маса об’-
єктами

В фiлософська категорiя непiзнано-
го у природi

Г речовина у космосi, яка погано
вiдбиває свiтло у видимому дiапа-
зонi

Д матерiя, з якої формуються чорнi
дiри
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2.94 Що таке антиречовина?

А речовина, яка не взаємодiє iз iн-
шою заданою речовиною

Б речовина, яка при взаємодiї зi
звичайною призводить до анiгiля-
цiї

В речовина з якої складається ней-
тронна зiрка

Г це термiн, введений для робочо-
го означення невiдомої речовини
в експериментi

2.95 Що намагаються зробити на науковому проектi SETI?

А створити керовану термоядерну
реакцiю

Б детектувати темну матерiю та
темну енергiю

В дослiдити бозон Хiггса тi iншi ек-
зотичнi частинки

Г дослiдити гравiтацiйнi хвилi

Д знайти слiди позаземних цивiлi-
зацiй

2.96 Кому належала iдея 1949 р. створити CERN, мiжнародний дослiдницький
центр європейської спiльноти, найбiльшу в свiтi лабораторiю фiзики високих
енергiй?

А Нiльс Бор

Б Луї де Бройль

В Альберт Ейнштейн

Г Ервiн Шредiнгер

2.97 Коли було запущено Великий адронний колайдер, найбiльший у свiтi при-
скорювач елементарних частинок, створений у Європейському центрi ядерних
дослiджень (CERN), поблизу Женеви (Швейцарiя)?

А 1996 р.

Б 1991 р.

В 2009 р.

Г 2001 р.

2.98 У якому роцi вперше експериментально задетектували бозон Хiггса, пе-
редбачену Пiтером Хiггсом у 1960 р.?

А 1991

Б 2012

В 1986

Г 2001
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2.99 Чому бозон Хiггса iнодi називають «частинкою бога»?

А бо вiн вiдповiдає за взаємодiю
мiж усiма частинками

Б бо вiн утворився вiдразу пiсля Ве-
ликого вибуху

В бо вiн надає частинкам масу

Г бо вiн є найголовнiшою частин-
кою у Всесвiтi

2.100 Що намагаються детектувати у проектi Super-Kamiokande?

А потоки нейтрино

Б гравiтацiйнi хвилi

В релiктове випромiнювання

Г темну матерiю

2.101 Що намагаються зробити на науковому проектi ITER?

А дослiдити гравiтацiйнi хвилi
Б детектувати темну матерiю та

темну енергiю
В дослiдити бозон Хiггса та iншi ек-

зотичнi частинки

Г створити керовану термоядерну
реакцiю

Д Знайти слiди позаземних цивiлi-
зацiй

2.102 Що намагаються зробити на науковому проектi LHC?

А детектувати темну матерiю та
темну енергiю

Б знайти слiди позаземних цивiлi-
зацiй

В дослiдити бозон Хiггса та iншi ек-
зотичнi частинки

Г дослiдити гравiтацiйнi хвилi

Д створити керовану термоядерну
реакцiю

2.103 Що намагаються зробити на науковому проектi LIGO?

А детектувати темну матерiю та
темну енергiю

Б дослiдити бозон Хiггса та iншi ек-
зотичнi частинки

В знайти слiди позаземних цивiлi-
зацiй

Г створити керовану термоядерну
реакцiю

Д дослiдити гравiтацiйнi хвилi
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Космологiя

Небо вабило людей стiльки ж часу, скiльки власне iснують самi люди. Пер-
вiсна людина темної ночi спостерiгала за крихiтними вогниками, що мерехтiли
на небi, i бачила в них або казкових чудовиськ, або чарiвнi речi. Абсолютно
непiзнаний недосяжний свiт — чи то вогнянi колiсницi богiв, чи то Персей, що
прагне до своєї Андромеди, — герої з iншого свiту. Свiт небес завжди вважався
чимось абсолютно iншим, незвичним, на вiдмiну вiд буденного свiту звичайних
речей. Це був свiт богiв, свiт, де дiють iншi, iдеальнi закони. Люди могли вивча-
ти вогонь i метал, виплавляти скло, створювати порох, але свiт зiрок лишався
вiд них незмiнно далеким i таким же непiзнаним. Лише вельми недавно мiрка-
ми людської iсторiї людина почала не просто спостерiгати за ним, а i вивчати
його. Вивчати сонце, що дарує нам тепло i свiтло, i мiсяць, що пiдсвiчує шлях
вночi мандрiвникам. Вивчати зорi, загадковi та нерухомi, i планети, що рухаю-
ться небом мiж зiр власними маршрутами. Люди почали вивчати астрономiю,
космологiю, космогонiю.

Чим є наш свiт? Звiдки вiн походить? Чи був вiн завжди, або несподiвано
виник одного разу? З чого цей свiт складається? Чому вiн такий рiзноманiтний
i не схожий на те, що ми звикли бачити навколо себе? Питання цього роздiлу
допоможуть краще розiбратися в цих загадках. Наука за останнi роки зробила
крок далеко вперед, i тепер ми знаємо iсторiю походження свiту не з мiфiв i
легенд, а з чiтких фiзичних законiв, ми знаємо, що вiдбувалося у свiтi мiльйо-
ни та мiльярди рокiв тому, можемо передбачити, що вiдбудеться з Всесвiтом у
майбутньому. Тепер, щоб дiзнатися про майбутнє, людству бiльше не потрiбнi
передбачення Нострадамуса, а достатньо приладiв i формул. Походження свiту
i зiр, планет i кожного з нас — ми «читаємо» книгу iсторiї Всесвiту крiзь теле-
скопи, заглядаємо у власне далеке минуле. Ми знаємо, скiльки часу ще маємо
можливiсть iснувати. Ми знаємо, що трапиться з Сонцем та Землею, що буде з
iншими зорями, зi Всесвiтом в цiлому. Розiбравши питання даного роздiлу, ми
пiдглядаємо у iнший свiт, свiт, що був у минулому i буде у майбутньому, свiт,
що вiддалений вiд нас настiльки далеко, що нi ми, нi нашi нащадки ще багато
столiть не зможуть його досягти. Зорi, планети, галактики, їх походження та
еволюцiя, їх зв’язок з кожним з нас — це те, що розповiсть даний роздiл, дозво-
лить нам зрозумiти самих себе, бо як вiдомо, що кожна людина— це космiчний
пил i попiл давно згаслих зiр!
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3.1 Предметом вивчення/завданням космологiї є

А теоретичнi засади функцiонуван-
ня Всесвiту

Б вивчення явищ, якi вiдбуваються
у космосi

В еволюцiя, минуле та майбутнє
Всесвiту

Г загальнi закономiрностi будови та
еволюцiї Всесвiту

3.2 Предметом вивчення/завданням космогонiї є

А питання еволюцiї небесних тiл

Б iсторiографiя розвитку уявлень
про Всесвiт

В дослiдження Великого Вибуху

Г iсторичний розвиток теорiй похо-
дження Всесвiту

3.3 Предметом вивчення/завданням астрофiзики є

А застосування законiв механiки в
астрономiї

Б вимiрювання руху небесних тiл

В побудова механiчних демонстра-
цiй руху небесних тiл

Г вивчення законiв руху небесних
тiл

3.4 Що вимiрюється у свiтлових роках?

А перiод обертання планети навко-
ло зiрки

Б час

В вiдстань

Г швидкiсть свiтла

3.5 На яких теорiях або вченнях Джордано Бруно базував теорiю множинностi
населених свiтiв?

А Бiблiя

Б гео-гелiоцентрична система Тихо
Браге

В система епiциклiв Птолемея

Г теорiя гомоцентричних сфер

Д безмежнiсть всесвiту Миколи Ку-
занського

Е Талмуд

Є гелiоцентричнiсть Копернiка
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3.6 Космологiчнi та космогонiчнi концепцiї Рене Декарта:

А вихровий рух частинок

Б конфлiкт порядку i хаосу

В все незмiнне

Г все описується числами

Д Бог надав перший поштовх, до-
зволивши дiяти законам механiки

Е все еволюцiонує

3.7 Космологiчнi та космогонiчнi уявлення Iммануїла Канта:

А конфлiкт порядку i хаосу як фа-
ктор розвитку

Б небулярна теорiя походження Со-
нячної системи

В хiмiчнi зв’язки є фактором утво-
рення згусткiв матерiї

Г небулярна теорiя походження
Всесвiту

3.8 Хто у 1920 р. працюючи з рiвняннями Ейнштейна дiйшов висновку неста-
цiонарностi Всесвiту?

А Луї де Бройль

Б Жорж Леметр

В Едвiн Паул Хаббл

Г Олександр Фрiдман

3.9 Хто передбачив релiктове випромiнювання?

А Георгiй Гамов

Б Альберт Ейнштейн

В Олександр Фрiдман

Г Галiлео Галiлей

3.10 Хто висунув гiпотезу первинного атому?

А Олександр Фрiдман

Б Жорж Леметр

В Альберт Ейнштейн

Г Георгiй Гамов

3.11 У чому полягав висновок Фрiдмана щодо будови Всесвiту?

А Всесвiт не може бути стацiонар-
ним

Б Всесвiт весь час розширюється

В Всесвiт утворився з Великого ви-
буху

Г Всесвiт перiодично розширює-
ться та стискається



≺ 26 Космологiя

3.12 На основi якого ефекту Хаббл довiв розбiгання галактик?

А ефект Фрiдмана

Б ефект Хаббла

В ефект Доплера

Г ефект Холла

3.13 В чому суть закона, що встановив Едвiн Хаббл?

А Всесвiт утворився з Великого Ви-
буху

Б далекi космiчнi об’єкти мають
червоний колiр

В чим далi галактика, тим швидше
вона вiддаляється вiд нас

Г всi зiрки розбiгаються одна вiд
одної

3.14 Що Альберт Ейнштейн назвав своєю «нiйбiльшою науковою помилкою»?

А вiдкидання невизначеностi кван-
тової природи Всесвiту

Б космологiчну сталу

В дискусiї з Бором

Г спецiальну теорiю вiдносностi

3.15 Хто вперше у 1949 роцi вжив термiн «Великий вибух»?

А Стiвен Хокiнг

Б Фред Хойл

В Георгiй Гамов

Г Жорж Леметр

3.16 У якому роцi Арно Пензiас та Роберт Вiльсон зафiксували релiктове ви-
промiнювання?

А 1965

Б 1957

В 1991

Г 1929

3.17 Якому вченому належить цитата: «Схоже, що Ейнштейн помилився двiчi.
Квантовий ефект чорної дiри дозволяє припустити, що Бог не тiльки грає в
костi, але i iнодi кидає їх туди, де їх не можна побачити...»?

А Нiльс Бор

Б Едвiн Паул Хаббл

В Олександр Фрiдман

Г Стiвен Хокiнг
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3.18 Хто вiдкрив сингулярнiсть у теорiї Великого вибуху?

А Едвiн Хаббл

Б Альберт Ейнштейн

В Стiвен Хокiнг

Г Георгiй Гамов

3.19 Що вiдбувалося у Всесвiтi 14,7 млдр. рокiв тому?

А утворення Сонячної системи та
Землi

Б Великий вибух

В утворення зiрок

Г невiдомо що

3.20 Що означає в астрономiї термiн «Великий Вибух»?

А момент, коли утворилися гала-
ктики

Б вибух ядра галактики

В зiткнення галактик

Г момент, коли почалося розширен-
ня космiчного простору

Д вибух наднової зорi

3.21 Що було до Великого вибуху?

А космологiчна сингулярнiсть

Б невiдомо що

В iнший Всесвiт

Г нiчого

3.22 Скiльки рокiв тому стався Великий вибух i почалася iсторiя нашого Все-
свiту?

А визначити неможливо

Б 13,8 мiльйонiв рокiв

В 13,8 тисяч рокiв

Г 13,8 мiльярдiв рокiв

3.23 Якi головнi докази iснування Великого Вибуху?

А закон Хаббла

Б релiктове випромiнювання

В ця теорiя не має доказiв, вона є
лише припущенням

Г теорiя вiдносностi
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3.24 Що таке космологiчна сингулярнiсть?

А область простору-часу, через яку
неможливо продовжити геоде-
зичну лiнiю, в якiй кривина
просторово-часового континууму
перетворюється у нескiнченнiсть

Б точка, в якiй математична фун-
кцiя прагне до нескiнченностi або
має якiсь iншi нерегулярностi по-
ведiнки

В стан Всесвiту, що характеризу-
ється нескiнченною густиною i
температурою речовини

Г гiпотетичне вибухоподiбне зро-
стання швидкостi науково-
технiчного прогресу, яке ймовiр-
но вiдбудеться пiсля створення
штучного iнтелекту i машин, зда-
тних до самовiдтворення, iнте-
грацiї людини з обчислювальни-
ми машинами або значного збiль-
шення можливостей людського
мозку за рахунок бiотехнологiй

3.25 Яку назву має залишкове електромагнiтне випромiнювання, що утвори-
лося пiсля великого вибуху при первиннiй рекомбiнацiї водню?

А ультрафiолетове

Б iнфрачервоне

В релiктове

Г радiоактивне

3.26 Якi хiмiчнi елементи iснували пiсля Великого вибуху?

А Нiтроген

Б Вуглець

В Гелiй

Г Лiтiй

Д Водень

Е Кисень

Є Залiзо

Ж Берилiй

3.27 Що означає в астрономiї термiн «релiктове випромiнювання»?

А загадкове випромiнювання

Б електромагнiтнi хвилi, що утво-
рилися одразу пiсля Великого ви-
буху

В нейтринне випромiнювання

Г випромiнювання, вiд якого заги-
нули релiктовi тварини

Д радiоактивне випромiнювання
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3.28 Якi два найпоширенiшi хiмiчнi елементи у Всесвiтi?

А Бор
Б Азот
В Водень
Г Гелiй

Д Нiтроген
Е Берилiй
Є Лiтiй

Ж Кисень

3.29 Якi поргалини мiстить Теорiя Великого вибуху?

А невiдомо, що передувало планкiв-
ськiй ерi

Б нема пояснення розбiгання гала-
ктик

В нема пояснення виникнення релi-
ктового випромiнювання

Г нема пояснення космологiчної iн-
фляцiї

3.30 Оцiнка вiку Всесвiту в секундах:

А 105

Б 1017
В 1058

Г 10253

3.31 Порядок розмiру Всесвiту метрах (з точнiстю до трьох порядкiв):

А 105

Б 1074
В 1026

Г 10120

3.32 У якому мiсцi космосу стався Великий Вибух?

А в iншому вимiрi за межами нашо-
го Всесвiту

Б в ядрi нашої Галактики
В скрiзь, бо галактики не летять

вiдносно решти Всесвiту, адже
сам простiр теж розширюється

Г у центрi Всесвiту
Д у скупченнi галактик в сузiр’ї

Дiви

3.33 Що знаходиться у центрi розширення Всесвiту?

А космологiчна сингулярнiсть
Б надзвичайно масивна чорна дiра
В скупчення галактик у сузiр’ї Дiви

Г наша Галактика
Д У Всесвiту не iснує центра.
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3.34 Що буде з нашим Всесвiтом у майбутньому?

А вiн досягне максимального розмi-
ру та почне стискатися

Б це залежить вiд його густини, мо-
жливi рiзнi варiанти

В вiн буде нескiнченно розширюва-
тися

Г це залежить вiд темної енергiї та
темної матерiї, природа яких ще
невiдома

3.35 Вiд чого залежить, чи буде Всесвiт розширюватися завжди, чи нi?

А швидкостi розширення Всесвiту
Б густини Всесвiту

В маси Всесвiту
Г розмiру Всесвiту

3.36 Слово «галактика» в перекладi з грецької мови означає:

А Молочний Шлях
Б Чорний шлях
В Велика дорога

Г Чумацький Шлях
Д Срiблястий шлях

3.37 Порядок розмiру галактики Чумацький шлях у метрах (з точнiстю до
двох порядкiв):

А 1097

Б 105
В 1080

Г 1020

3.38 Хто створив класифiкацiю галактик?

А Галiлео Галiлей
Б Едвiн Паул Хаббл

В Альберт Ейнштейн
Г Iсаак Ньютон

3.39 Чим квазари вiдрiзняються вiд галактик?

А квазари — це велетенськi чорнi
дiри

Б квазари — це космiчнi об’єкти, у
якi перетворюються галактики

В квазари — це космiчнi об’єкти, з
яких утворюються галактики

Г квазари знаходяться в ядрi гала-
ктик

Д квазари мають свiтнiсть у мiль-
йони разiв меншу, нiж галактики
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3.40 Галактичний рiк визначає:

А перiод обертання Галактики нав-
коло осi

Б перiод обертання Галактики нав-
коло центра свiту

В перiод обертання Сонця навколо
центра Галактики

Г вiдстань, що пролiтає свiтло за
один рiк

Д перiод обертання зiр сферичної
складової навколо центра Гала-
ктики

3.41 Якi за формою не бувають галактики?

А неправильної форми

Б спiральнi

В трикутнi

Г елiптичнi

3.42 Що знаходиться в центрi Галактики?

А нейтронна зоря
Б чорна дiра
В зоряне скупчення

Г червоний гiгант

Д бiлий карлик

3.43 Яка вiдстань вiд Сонця до центра Галактики?

А 25 000 пк
Б 25 000 св. р.
В 100 000 св. р.

Г 100 000 пк

Д 50000 пк

3.44 З якою галактикою зiштовхнеться наша?

А Магелановi хмари

Б Андромеди

В Чумацький шлях

Г Трикутника

3.45 Що класифiкує дiаграма Герцшпрунга–Рассела?

А кореляцiю мiж вiком та яскравi-
стю зiрок

Б залежнiсть мiж свiтнiстю та спе-
ктральним класом зiрки

В спiввiдношення мiж свiтнiстю та
кiлькiстю водню в зiрцi

Г можливi комбiнацiї температур
та мас зiрок
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3.46 Що є джерелом енергiї зiрок?

А залежить вiд типу зiрки

Б гравiтацiйне стискання

В висока температура

Г ядернi реакцiї

3.47 Шляхи вирiшення фотометричного парадоксу:

А поглинання випромiнювання тем-
ною матерiєю

Б скiнченна тривалiсть часу життя
зiрок

В спадання яскравостi як квадрату
вiдстанi

Г обмеженiсть часу iснування Все-
свiту

3.48 Шляхи вирiшення гравiтацiйного парадоксу:

А обмеженiсть розмiру Всесвiту

Б обмеженiсть застосовностi Нью-
тонiвської теорiї гравiтацiї

В концепцiя самозамкненостi Все-
свiту

Г додатковi параметри в законi гра-
вiтацiї Ньютона

Д наявнiсть спецiальних частинок-
переносчикiв гравiтацiйної взає-
модiї

3.49 Шляхи вирiшення термодинамiчного парадоксу:

А обмежений час iснування Всесвi-
ту

Б розвиток теорiй нерiвноважних
процесiв

В скiнченна кiлькiсть речовини

Г безмежнiсть Всесвiту

3.50 Чи можна «побачити» (зафiксувати) чорну дiру?

А нi, людство ще не має доста-
тнiх технологiчних можливостей
це зробити

Б можна, але лише за допомогою
потужних телескопiв

В Нi, нiяк

Г можна, але непрямим шляхом
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3.51 Що мають на увазi пiд висловом «чорнi дiри не мають волосся»?

А чорнi дiри мають потужну гравi-
тацiю

Б чорнi дiри мають сферичну фор-
му

В чорнi дiри нiчого не випромiню-
ють

Г чорнi дiри «знищують» всю iн-
формацiю, що потрапляють до
них

3.52 Що таке наднова зiрка?

А наднових зiр не iснує, це лише
припущення

Б дуже яскрава зiрка
В зiрка, що вибухає наприкiнцi сво-

го життя

Г зiрка, яка щойно утворилася з
протозiрки

3.53 Що таке нейтронна зiрка?

А зiрка великої маси на останньому
етапi своєї еволюцiї

Б зiрка середньої маси на останньо-
му етапi своєї еволюцiї

В зiрка, що складається лише з ней-
тронiв

Г це синонiм пульсара

3.54 Що таке пульсар?

А чорна дiра

Б кротова нора

В квазар

Г нейтронна зiрка

3.55 Що таке бiлий карлик?

А будь-яка зiрка бiлого кольору
Б зiрка малої маси на останньому

етапi свого життя
В мала зiрка
Г це синонiм нейтронної зiрки

Д зародок майбутньої зiрки (прото-
зiрка)
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3.56 Що таке червоний гiгант?

А будь-яка зiрка червоного кольору
Б зiрка перед своїм перетворенням

у чорну дiру або нейтронну зiрку

В зiрка на одному з останнiх етапiв
свого життя

Г велика зiрка

3.57 Що таке чорна дiра?

А це синонiм квазара
Б зiрка великої маси на останньому

етапi своєї еволюцiї
В зiрка середньої маси на останньо-

му етапi своєї еволюцiї

Г темний об’єкт невiдомої природи,
що затягує в себе все, що до нього
потрапляє

3.58 Чи можна побачити зараз у Всесвiтi утворення нових зiрок?

А нi, бо всi зiрки утворилися пiсля
Великого вибуху

Б так, але лише пiд час спалахiв на-
днових зiр

В нi, зараз зiрки не утворюються

Г Зараз можна побачити зiрки, що
утворились колись, але свiтло вiд
них дiйшло до нас тiльки зараз.

Д так, зiрки утворюються весь час,
i прямо зараз також

3.59 Джерела космiчного радiовипромiнювання з великою стабiльнiстю перi-
оду це

А пульсари
Б квазари

В чорнi дiри
Г комети

3.60 У що може перетворитися зiрка наприкiнцi свого життя?

А бiлий карлик
Б чорну дiру
В червоний гiгант

Г глобулу
Д нейтронну зiрку

3.61 Вiд чого залежить, у що перетвориться зiрка наприкiнцi її життя?
А її маси
Б це випадковий процес

В її розмiру
Г її хiмiчного складу
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3.62 Чи перетвориться Сонце на наднову зiрку та чому?

А нi, бо воно має малий розмiр
Б так, всi зiрки перетворюються на

надновi
В так, бо воно має велику темпера-

туру
Г так, бо час його життя обмеже-

ний

Д нi, бо воно має малу масу

Е нi, бо воно перетвориться на чор-
ну дiру

Є нi, бо воно не є червоним гiгантом

3.63 За рахунок чого пiдтримується енергiя Сонця?

А термоядерний синтез
Б ядерне випромiнювання

В розпад радiоактивних елементiв
Г бета-розпад

3.64 Чим протозiрка вiдрiзняється вiд справжньої зiрки?

А у нiй не йдуть термоядернi реа-
кцiї

Б вона малого розмiру

В вона дуже слабко свiтить

Г кольором

3.65 Яку важливу роль вiдiграють надновi зiрки у формуваннi Всесвiту?

А вони створюють новi хiмiчнi еле-
менти

Б Надновi зiрки не вiдiграють зна-
чної ролi у Всесвiтi.

В навколо них формуються новi га-
лактики

Г вони є джерелом енергiї

3.66 Який хiмiчний елемент служить джерелом свiтiння зiрок типу Сонця?

А Вуглець
Б Гелiй

В Кисень
Г Водень

3.67 Найяскравiшою зiркою пiвнiчної напiвсфери є

А Вега
Б Бетельгейзе

В Рiгель
Г Сiрiус
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3.68 Коли утворилися першi зiрки?

А 12,7 млрд. рокiв тому

Б 4,5 млрд. рокiв тому

В 14,7 млрд. рокiв тому

Г 13,7 млрд. рокiв тому

3.69 Установiть вiдповiднiсть мiж зображенням небесного тiла та його типом

Планета
земної групи

Планета-
гiгант

Спутник

Комета

Мала
планета

Об’єкт
iз поясу
Койпера

Астероїд

Зiрка

А

Б

В

Г

Д

Е

Є

Ж

1

2

2

4

5

6

7

8

?

3.70 Коли утворилася Сонячна система?

А 4,5 млрд. рокiв тому

Б 7 млрд. рокiв тому

В 3,7 млрд. рокiв тому

Г 2,5 млрд. рокiв тому

Д 13,7 млрд. рокiв тому

Е бiльше 100 млрд. рокiв тому
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3.71 З чого утворилася Сонячна система?

А червоного гiганта

Б газопилової туманностi

В Великого вибуху

Г протозiрки

3.72 Скiльки рокiв Сонцю?

А 4,6 мiльйонiв

Б 9,1 мiльярдiв

В 9,8 мiльйонiв

Г 4,6 мiльярдiв

3.73 Що старше: Сонце чи планети Сонячної системи?

А Сонце

Б це невiдомо

В вони утворилися одночасно

Г планети

3.74 До якого спектрального класу вiдноситься Сонце?

А C

Б O

В G

Г M
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Астрономiя

Жага до мандрiвок, до пiзнання далеких країв у людини в кровi. Ще пер-
вiснi люди пiшли з теплої Африки, щоб за тисячi рокiв поступово заселити
всю Землю. Вони пiдкорювали холоднi терени пiвнiчної тайги та сухi пустошi
схiдних пустель, шукали дороги у безкраїх океанах та стежки через високi го-
ри. Люди шукали новi землi, але завжди, скiльки б сторiнок книги свiту вони
не вiдкрили, був iнший свiт, що лишався для них далеким i недосяжним, при-
вабливим i ваблячим. Свiт зiр, величезна розпечена куля Сонця i срiблястий
вiчно перманентний Мiсяць, планети — мандрiвники небес, i зорi, загадковi во-
гники небесної сфери, непiзнанi затемнення, комети i зорi, що зненацька ставали
яскравiше мiсяця.

Тисячi й тисячi рокiв люди дослiджували свiт небес, поступово, одна за
одною розкривали його таємницi, розкриваючи сенс обертання небесних сфер.
А потiм, коли прийшов час, люди й самi зробили перший крок, що дозволив
новим колумбам ступити на землю iнших небесних тiл. Тепер ми вже багато
знаємо про космос. Ми спостерiгаємо за ним, ми дослiджуємо його, ми намага-
ємося розгадати його таємницi, але вся велич космосу в тому, що вiн настiльки
велетенський, що всi його таємницi нiколи не будуть розкритi! Цей роздiл до-
зволить окинути лише поглядом на малу частину тих загадок, що були вiдкритi
людством за останнi вiки i роки, тому що за кожною вiдповiддю розкриваються
новi таємницi. Ми побували на орбiтi i на Мiсяцi, заглянули на поверхню iнших
планет та їх супутникiв, як космiчнi ковбої за допомогою ласо зловили астеро-
їди i комети, надiслали нашi очi та вуха за межi Сонячної системи, пiдглянули
краєм ока чужi зiрки i галактики. . .

Ви дiзнаєтеся про це все i багато чого iншого. Ви дiзнаєтеся, в якi таємницi
Всесвiту ми вже поринули, i хто з видатних це зумiв зробити. Ви дiзнаєтеся про
минуле астрономiї, її теперiшнє i зможете заглянути в майбутнє — те майбутнє,
якого ще не iснує, але яке обов’язково настане! У майбутнє, коли за першими
розвiдниками у космос прийде людство у всiй своїй силi-силеннiй, коли на iнших
планетах розквiтнуть яблунi, а можливо, коли-небудь, можливо ще дуже дуже
не скоро, закоханi зможуть зустрiчати схiд вже якоїсь зовсiм iншої зорi!
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4.1 Предметом вивчення/завданням астрометрiї є

А розробка математичного апарату
астрономiї

Б застосування метричної системи

В визначення положення небесних
тiл

Г методи i засоби вимiрювань в
астрономiї

4.2 Предметом вивчення/завданням небесної механiки є

А застосування законiв механiки в
астрономiї

Б вимiрювання руху небесних тiл

В вивчення законiв руху небесних
тiл

Г побудова механiчних демонстра-
цiй руху небесних тiл

4.3 Предметом вивчення/завданням теоретичної астрономiї є

А розробка теорiй функцiонування
i походження Всесвiту

Б математичнi методи розрахунку
положень небесних тiл

В теоретичне обґрунтування пра-
ктичних вимiрювань

Г отримання точних координат не-
бесних тiл

4.4 Предметом вивчення/завданням зоряної астрономiї є

А встановлення фiзичних властиво-
стей зоряних систем та мiжзоря-
ної матерiї

Б фiксацiя стану неба над Землею
та створення його карт для навi-
гацiї

В вивчення розподiлу зiрок, зоря-
них систем та мiжзоряної матерiї
у Всесвiтi

Г вивчення фiзичного та хiмiчного
складу зiрок, законiв їх руху

4.5 Серед iсторичних задач астрономiї видiляють:

А релiгiйнi обряди

Б навiгацiя

В визначення часу

Г розвиток технологiй

Д створення календаря

Е мистецтво
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4.6 Що визначає формула Дрейка?

А здатнiсть машини до вчинення
розумних дiй

Б вiдношення маси мозку тварини
до маси її тiла

В можливу кiлькiсть позаземних
цивiлiзацiй

Г зв’язок мiж масою та енергiєю ко-
жної частинки

4.7 Свiтловим роком називається

А вiдстань, на якiй рiчний паралакс
земної орбiти дорiвнює однiй се-
кундi

Б час, за який свiтло проходить вiд
Землi до Сонця

В середня вiдстань вiд Землi до
Сонця

Г вiдстань, яку проходить свiтло
протягом одного року

4.8 Астрономiчною одиницею називається

А середня вiдстань вiд Землi до Мi-
сяця

Б середня вiдстань вiд Землi до
Сонця

В вiдстань, на якiй рiчний паралакс
земної орбiти дорiвнює однiй се-
кундi

Г вiдстань, яку проходить свiтло
протягом одного року

4.9 Парсеком називається

А середня вiдстань вiд Землi до
Сонця

Б вiдстань, на якiй рiчний паралакс
земної орбiти дорiвнює однiй се-
кундi

В змiна видимого положення об’є-
кта вiдносно вiддаленого фону в
залежностi вiд положення спосте-
рiгача

Г вiдстань, яку проходить свiтло
протягом одного року

4.10 Якi планети сонячної системи не були вiдомi в часи античностi?

А Меркурiй та Уран

Б Юпiтер та Нептун

В Меркурiй та Сатурн

Г Уран та Нептун
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4.11 Хто з давньогрецьких вчених вперше досить точно вимiряв розмiри Зем-
лi?

А Клавдiй Птолемей

Б Ератосфен

В Пiфагор

Г Арiстарх Самоський

4.12 Хто детально описав геоцентричну систему свiту в класичному трактатi
«Альмагест»?

А Демокрiт

Б Тихо Браге

В Микола Коперник

Г Клавдiй Птолемей

4.13 Про великi успiхи середньовiчної астрономiї в iсламському свiтi свiдчать
багато сучасних термiнiв i назв арабського походження. Серед наведених такими
не є

А Вега

Б азимут

В Рiгель

Г зенiт

Д секунда

Е алгебра

4.14 Хто є автором Гурганського зiджа?

А Улугбек Мухамед Тарагай

Б Абу Юсуф Якуб iбн Iсхак аль
Кiндi

В Абу Муса Джабiр iбн Гурган

Г Абу Муса Джабiр iбн Хайян

4.15 Кого iталiйська iнквiзицiя засудила до спалення на Площi квiтiв у Римi?

А Миколай Коперник

Б Галiлео Галiлей

В Джордано Бруно

Г Йоган Кеплер

4.16 Хто вiдкрив першi супутники Юпiтера?

А Галiлео Галiлей

Б Йоган Кеплер

В Миколай Копернiк

Г Едвiн Паул Хаббл
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4.17 Що з перерахованого не дослiджував Галiлео Галiлей?

А плями на Сонцi

Б фази у Меркурiя

В супутники Юпiтера

Г вiдхилення форми Землi вiд ку-
леподiбної

Д форма Мiсяця
Е фази у Венери

4.18 Про кого можна сказати, що вiн «зупинив Сонце i закрутив Землю»?

А Галiлео Галiлей
Б Клавдiй Птолемей

В Iсаак Ньютон
Г Миколай Коперник

4.19 Ким була розроблена перша наукова теорiя гелiоцентричної будови свiту?

А Миколай Коперник
Б Демокрiт

В Клавдiй Птолемей
Г Джордано Бруно

4.20 Який з методологiчних принципiв науки витримується у гелiоцентричнiй
теорiї Копернiка?

А пояснення явищ найменшою кiль-
кiстю причин

Б верифiковнiсть теорiї

В емпiричне встановлення фактiв
для пiдтвердження теорiї

Г дедуктивна побудова теорiї

4.21 Що таке астролябiя?

А прилад для орiєнтування на зем-
нiй поверхнi i в гiрничих вироб-
ках вiдносно напряму географi-
чного меридiана

Б проекцiя небесної сфери на пло-
щину

В давнiй астрономiчний прилад для
розрахунку часу i позицiї Сонця
та зiрок на небосхилi

Г система знань про можливiсть за
розташуванням небесних тiл пе-
редбачати майбутнє життя iнди-
вiда чи суспiльства в цiлому

4.22 Що з давньогрецької перекладається як «свiт» i «народження»?

А астрологiя
Б космологiя

В астрономiя
Г космогонiя
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4.23 За якою планетою Тихо Браге спостерiгав 16 рокiв?

А Венера

Б Марс

В Юпiтер

Г Меркурiй

4.24 Установiть вiдповiднiсть мiж зображенням небесного тiла та його назвою

Плутон

Ганiмед

Веста

Меркурiй

Комета
Чурюмова–
Герасименко

Юпiтер

Ultima Thule

Сонце

А

Б

В

Г

Д

Е

Є

Ж

1

2

2

4

5

6

7

8

?

4.25 Скiльки рокiв тому утворилася Сонячна система?
А 9 мiльярдiв рокiв

Б 13,8 мiльярдiв рокiв

В 4,6 мiльярдiв рокiв

Г 4,6 мiльйонiв рокiв
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4.26 Яка зоря розташована найближче до Землi?

А Сонце

Б Сiрiус

В Мiсяць

Г Альфа Центавра

Д Полярна

Е Юпiтер

4.27 Небесне тiло, що обертається навколо зорi, має достатню масу, щоб стати
округлим пiд дiєю власної гравiтацiї та розчистити свою орбiту, але замалу для
початку термоядерних реакцiй, називається

А планета

Б карликова планета

В супутник

Г астероїд

4.28 Як називається найбiльший вихор-антициклон у Сонячнiй системi, що
iснує вже багато сотень рокiв?

А Велика темна пляма

Б Велика бiла пляма

В Шторм дракона

Г Велика червона пляма

4.29 Чим планети земної групи вiдрiзняються вiд планет-гiгантiв (крiм розмi-
ру)?

А густиною та хiмiчним складом

Б наявнiстю супутникiв

В наявнiстю життя

Г наявнiстю атмосфери

4.30 Яка з планет вiдноситься до планет Земної групи?

А Юпiтер

Б Сатурн

В Уран

Г Марс

4.31 Яка з планет не вiдноситься до планет Земної групи?

А Марс

Б Меркурiй

В Земля

Г Юпiтер
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4.32 Чому Плутон бiльше не вважають планетою?

А вiн замалий для планети

Б вiн не домiнує на своїй орбiтi

В вiн розташований занадто далеко
вiд Сонця

Г вiн не сферичної форми

4.33 Чому на Венерi гарячiше, нiж на Меркурiї?

А вона має щiльну атмосферу

Б вона завжди повернута до Сонця
однiєю стороною

В вона ближче розташована до
Сонця

Г вона має активну вулканiчну дi-
яльнiсть

4.34 Яка iз зовнiшнiх планет Сонячної системи має найменшу масу?

А Сатурн
Б Уран

В Плутон
Г Нептун

4.35 Яка з внутрiшнiх планет Сонячної системи є найбiльшою та найщiльнi-
шою?

А Марс
Б Земля

В Венера
Г Меркурiй

4.36 На якiй планетi Сонце сходить двiчi за добу?

А Юпiтер
Б Венера

В Меркурiй
Г Марс

4.37 На якiй планетi iснує Велика червона пляма?

А Сатурн
Б Юпiтер

В Нептун
Г Уран

4.38 Яка з наведених планет Сонячної системи має найбiльшу масу?

А Меркурiй
Б Нептун

В Юпiтер
Г Сатурн
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4.39 На якiй планетi Сонячної системи спостерiгається найбiльша добова рi-
зниця температур?

А Меркурiй
Б Венера

В Земля
Г Марс

4.40 Яка планета Сонячної системи є винятком i обертається «лежачи на бо-
цi»?

А Нептун
Б Юпiтер

В Меркурiй
Г Уран

4.41 Яка планета Сонячної системи рухається швидше iнших планет?

А Юпiтер
Б Марс
В Меркурiй

Г Сатурн
Д Земля
Е Венера

4.42 На якiй з планет Сонячної системи знаходиться найбiльша гора?

А Земля
Б Меркурiй

В Марс
Г Венера

4.43 Найсильнiше магнiтне поле в Сонячнiй системi має

А Венера
Б Меркурiй

В Земля
Г Юпiтер

4.44 Мiж орбiтами яких планет знаходиться пояс астероїдiв?

А Нептуна i Урана
Б Марса i Юпiтера

В Землi i Марса
Г Землi i Венери

4.45 Супутники якої планети з наведених були вiдкритi першими?

А Марса
Б Сатурна

В Венери
Г Юпiтера
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4.46 У якої планети Сонячної системи понад 67 вiдомих природних супутни-
кiв?

А Юпiтер
Б Нептун

В Уран
Г Сатурн

4.47 Якi двi планети не мають природних супутникiв?

А Уран i Нептун
Б Венера i Меркурiй

В Марс i Юпiтер
Г Сатурн i Нептун

4.48 Яке з перелiчених небесних тiл знаходиться найближче до Землi?

А Мiсяць
Б Сонце

В Марс
Г Венера

4.49 Найбiльшим природним супутником у Сонячнiй системi є?

А Тритон
Б Iо
В Ганiмед

Г Європа
Д Мiсяць
Е Титан

4.50 Який з супутникiв у Сонячнiй системi має моря та океани з рiдкого ме-
тану та густу атмосферу?

А Титан
Б Енцелад

В Iо
Г Ганiмед

4.51 Що є супутником Плутона?

А Харон
Б Титан

В Ганiмед
Г у Плутона немає супутникiв

4.52 Найбiльш геологiчно активний супутник Сатурна, вiдомий своєю гейзер-
ною активнiстю

А Титан
Б Енцелад

В Iо
Г Пандора



≺ 48 Астрономiя

4.53 Який супутник Сонячної системи цiкавий наявнiстю пiдльодового гло-
бального океану, де не виключено iснування життя?

А Титан
Б Європа

В Iо
Г Ганiмед

4.54 Якi супутники вiдкрив Галiлео Галiлей?

А Титан та Тритон
Б Фобос та Демос

В Ганiмед та Iо
Г Калiсто та Європа

4.55 На якому супутнику спостерiгається найiнтенсивнiший вулканiзм Соня-
чної системи?

А Iо
Б Ганiмед

В Енцелад
Г Європа

4.56 Скiльки рокiв тому утворився Мiсяць?

А 4,36 мiльярдiв
Б 6,58 мiльярдiв

В 4,36 мiльйонiв
Г 6,58 мiльйонiв

4.57 Яку назву має найбiльший астероїд Сонячної системи?

А Паллада
Б Гiгея

В Церера
Г Веста

4.58 Якi з цих планет чи малих планет насправдi iснують?

А Макемаке
Б Хуамеа
В Вулкан

Г Нiбiру
Д Фаетон

4.59 На яких тiлах сонячної системи гiпотетично можливо життя (крiм Зем-
лi)?

А Енцелад
Б Юпiтер
В Венера

Г Меркурiй
Д Марс
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4.60 Що є гiпотетичною сферичною областю навколо Сонячної системи, що є
джерелом довгоперiодичних комет?

А пояс астероїдiв

Б пояс Койпера

В пояс Чурюмова–Герасименко

Г хмара Оорта

4.61 Що з перелiчених не належить до транснептунових об’єктiв?

А Церера

Б Плутон

В Ерида

Г Макемаке

4.62 Що є областю Сонячної системи вiд орбiти Нептуна до приблизно 55
астрономiчних одиниць?

А пояс Чурюмова–Герасименко

Б пояс астероїдiв

В хмара Оорта

Г пояс Койпера

4.63 До яких висновкiв призводить парадокс Фермi про вiдсутнiсть будь-якого
пiдтвердження iснування позаземних цивiлiзацiй?

А нашi спостереження неповнi чи
помилковi

Б ми єдина цивiлiзацiя у Всесвiтi

В наше розумiння природи помил-
кове

Г або наше розумiння природи по-
милкове, або нашi спостереження
неточнi чи помилковi

4.64 Хто був першою людиною у космосi?

А Нiл Армстронг

Б Леонiд Каденюк

В Юрiй Гагарiн

Г Олексiй Леонов

4.65 У якому роцi Юрiй Гагарiн здiйснив перший полiт у космос?

А 1969

Б 1961

В 1971

Г 1985
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4.66 Скiльки приблизно тривав перший полiт Гагарiна в космос?

А 2 тижнi

Б 3 доби

В 2 години

Г 6 годин

4.67 Хто керував першим польотом Гагарiна у космос?

А Костянтин Цiолковський

Б Леонiд Каденюк

В сам Юрiй Гагарiн

Г Сергiй Корольов

4.68 Якi космiчнi апарати були призначенi для дослiдження Марсу?

А Voyager

Б Curiosity

В Moyo

Г Opportunity

Д Spirit

Е Agni-V

4.69 Якi створенi людством космiчнi апарати вже вийшли за межi Сонячної
системи?

А телескоп «Хаббл»

Б Пiонер 10

В Аполон 12

Г Вояджер 2

4.70 Яку назву має космiчний апарат, що дослiджував комети?

А «Розетта»

Б «Кассiнi»

В «Юнона»

Г «Хаббл»

4.71 Якi тiла Сонячної системи вважаються найбiльш перспективними для
колонiзацiї людством?

А Венера

Б Тритон

В Марс

Г Титан

Д Меркурiй
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4.72 Який космiчний апарат дослiджує Юпiтер?

А «Юнона»

Б «Кассiнi»

В «Хаббл»

Г «Розетта»

4.73 Установiть вiдповiднiсть мiж зображенням небесного тiла та космiчним
кораблем, що його дослiджував (один космiчний корабель може дослiджувати
декiлька небесних тiл)

Solar
Dynamics

Observatory

Galileo

Dawn

New Horizons

MESSENGER

Rosetta

А

Б

В

Г

Д

Е

Є

Ж

1

2

3

4

5

6

?
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4.74 У якому роцi було засноване агентство уряду СШАNASA для дослiджень
у галузi аеронавтики й космiчних польотiв?

А 1961

Б 1965

В 1943

Г 1958

4.75 Яка автоматична мiжпланетна станцiя дослiджує Плутон?

А МКС

Б «Кассiнi»

В «Новi горизонти»

Г «Хаббл»

4.76 Який космiчний апарат спостерiгає за iншими галактиками?

А «Розетта»

Б «Новi горизонти»

В «Кассiнi»

Г «Хаббл»

4.77 Хто був першою людиною, що вийшла у вiдкритий космос у 1965 роцi?

А Олексiй Леонов

Б Леонiд Каденюк

В Нiл Армстронг

Г Юрiй Гагарiн

4.78 У якому роцi було запущено перший супутник?

А 1961

Б 1957

В 1969

Г 1991

4.79 У якому роцi було зроблено першу успiшну висадку людини на Мiсяць?

А 1957

Б 1961

В 1969

Г 1974

4.80 Хто був першою людиною на Мiсяцi?

А Нiл Армстронг

Б Базз Олдрiн

В Ян Лiвей

Г Джон Глен
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4.81 Скiльки було висадок людини на Мiсяць за всю iсторiю у ХХ сторiччi?

А 11

Б 2

В 6

Г 17
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